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1. CZESC OGOLNA

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni ciggdw pieszojezdnych i chodnikéw w sgsiedztwie budynku, jako
elementu robdt zadania «Rozbudowa, nadbudowa 1 zmiana sposobu uzytkowania budynku koszar
szyjowych na potrzeby Muzeum i Centrum Ruchu Harcerskiego ».

1.2 Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w p.1.1.

1.3 Zakres robdt ujetych w SST

Roboty, ktoérych dotyczy Specyfikacja obejmuja :
Roboty przygotowawcze,

Korytowania, roboty ziemne,

Podbudowy z kruszyw i mieszanek,
Wzmocnienie powierzchni geokratami,
Nawierzchnie — wg dokumentacji projektowej,

MO 0wy

1.4 Okreslenia podstawowe dotyczace robdt

Okreslenia podstawowe podano w ST-O.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z polskimi normami 1 okresleniami podanymi w
projektach budowlanych 1 wykonawczych.

1.5 Ogdlne wymagania dotvczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ roboét 1 ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST-0O.

2. WYROBY BUDOWLANE — WEASCIWOSCI, TRANSPORT
PRZECHOWYWANIE

. —cement portl.zwykty bez dod., CEM I 32,5 — workowany,

. —beton zwykly C12/15, C20/25,

. —kruszywo naturalne 0-31,5mm,0-63mm, wg projektu

. — zwir bialy, wapien jurajski, frakcje 2-8 mm,

. —piasek zwykly,

. — glina surowa, budowlana,

. — geowldknina separacyjno-filtracyjna, z wilokien cigglych z 100% polipropylenu

stabilizowanego przeciw promieniowaniu UV ; wytrz. na rozciag. 10 - 25 kN/m;

wodoprzepuszcz. 100 /m?s ; grub. 1,2 mm : masa ok. 155 g/m?,

2.8. — geosiatka komorkowa, h-100 lub 200mm, (np. typ GWS 330-200 TPC lub o nie gorszych
wlasciwosciach fizyko-chemicznych),

2.9. —kotwy do mocowania geokraty i geowldknin :
Kotwy firmowe stuzace do przymocowania geosiatek komérkowych lub linek napinajacych do
podloza skladaja si¢ z preta zbrojeniowego oraz nalozonego na niego zacisku z tworzywa
sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego wildknem szklanym. Zacisk ma dwa ramiona
umozliwiajgce jednoczesne przymocowanie do podloza dwodch $cian geosiatek, chociaz w
wickszosei  przypadkdéw  wystarczy  zastosowanie jednego ramienia. Srednica preta
zbrojeniowego zwykle wynosi 10 + 12 mm. Do przymocowania materialdw stosowanych przy
budowie urzadzen z zastosowaniem geosiatek moga sluzy¢ rowniez:
— prety ze stali zbrojeniowej w ksztalcie litery J o réznych Srednicach, np. 8, 10, 12, 16 1 20
mmn,
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— prety proste ze stali zbrojeniowej. srednicy 8 + 20 mm,
— kolki drewniane, dowolnych przekrojow poprzecznych.
Dlugos¢ pretéw i kolkéw powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowej — 800mm.

2.10. — kamien polny gr. 7-10cm, nieregularne.
2.11. — plyty granitowe grubosci 5 cm
2,12, — materialy pomocnicze

3. SPRZET I MASZYNY
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-O.
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie i przy uzyciu urzadzen mechanicznych. Wykopy mozna wykonywaé
przy uzyciu dowolnego typu sprzetu., odpowiedniego do metody wykonywania robot ziemnych
przyjetej przez Wykonawce, zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. SRODKI TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-O.
Do transportu sluza specjalistyczne Srodki transportowe zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Transport na Terenie Budowy musi odbywaé sie po odpowiednio przygotowanej i wyznaczonej
drodze dojazdowej.
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Transport geosiatek komorkowych powinien odbywa¢ si¢ w stanie zlozonym w opakowaniu
fabrycznym.
Geotkaniny w czasie transportu muszg zachowaé oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie
przewozu nalezy zabezpieczy¢ opakowane bele przed przemieszczaniem sie oraz chroni¢ przed
zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.
Drobne przedmioty nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt. wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady odbioréw roboét podano w ST-O.
Kolejnos¢ i sposéb wykonania robot, uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beds wykonywane
wykopy nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacja projektowa oraz sztuka budowlang.
Obowigzkiem Wykonawcy jest dokonywanie biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych
w trakcie wykonywania wykopdw i ich poréwnywania z danymi zawartymi w Dokumentacji
Projektowe]. Roboty nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosei do
podbudowy byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Wykonanie
wykopéw musi by¢ prowadzone w sposdb zabezpieczajacy grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem, tj. musi umozliwia¢ prawidlowe odwodnienie wykopu w calym okresie trwania robét
ziemnych.
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robdt na znaleziska, instalacje, niewybuchy lub
warunki gruntowe nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru i przerwac¢ roboty.

5.1. Wytvezne materialowo-technologiczne wykonania nawierzchni
Warstwy gruntu pod wszystkimi projektowanymi nawierzchniami nalezy doprowadzi¢ do grupy
nosnosci G1.




Wykonanie podbudovy pod nawierzchnie drogowy

Wykonanie podbudowy pod warstwa wigzaca 1 $cieralng nawierzchni obejmuje czynnosci podane w
dalszym ciggu, z uwzglednieniem prac zwiazanych z rozlozeniem geosiatki komoérkowej i jej
wypelnieniem materialem zasypowym:

1. wykonanie korytu pod nawierzchnie :

Koryto pod nawierzchnie zaleca sie wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy separacyjno-filtracyjnej. ulozeniem geosiatki komoérkowej 1 lezacych wyzej
warstw nawierzchni. Koryto mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie, np. przy uzyciu
rowniarek, spycharek. koparek. Grunt odspojony powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszelkich zanieczyszczen.
nalezy sprawdzi¢ czy istnigjgce rzedne umozliwiag uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podloza. Zaleca sie aby rzedne koryta przed profilowaniem byly o co najmniej Scm wyzsze
niz projektowane rzedne podloza. Profilowanie podloza zaleca si¢ wykona¢ réwniarka. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza) nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej wiecej
niz +10cm i -5cm. Nierdwnosci podluzne i poprzeczne, mierzone latg 4-metrowa, nie mogg
przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

2. ulozenie warstwy separacyjnej

Warstwa separacyjna (lub separacyjno-filtracyjna) powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowe] (moze by¢é np. warstwa geowlokniny lub geotkaniny, warstwa
geowlokniny 1 kruszywa itp.). W przypadku stosowania geotkaniny, zaleca si¢ uklada¢ jg w korycie
pod nawierzchnig na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robot.
kolejnosci uktadania pasm, szerokosci zakladow, sposob laczenia itp. Folig, w ktdra sa zapakowane
rolki geotkaniny, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed ukladaniem. W celu uzyskania mniejszej
szerokosci rolki mozna ja przeciac pila, tak aby po przycigeiu mozliwe bylo polaczenie sgsiednich
pasm z zakltadem.

Geowloknine lub geotkaning mozna rozkiada¢ bez fald 1 wybrzuszen recznie lub za pomoca
ukladarki, umozliwiajace] rozwijanie materialu ze szpuli podwieszonej np. do wysiegnika koparki.
Pasma zaleca sie uklada¢ prostopadle do osi drogi, a jesli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz
dwie szerokosci pasma, to pasma mozna uklada¢ wzdluz osi drogi, przy czym zaklady sasiednich
pasm powinny wynosi¢ 0.2 = 0,3m. Po ulozeniu, pasma niezwlocznie mocuje si¢ do podloza
kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej srednicy 68 mm. wyksztalconych w ksztalt litery ,,J” o
dlugosci > 250mm. Kotwy powinny byé rozmieszczone na krawedziach pasm i na zakladach w
odstepach co okolo 2,0 m. a na plaszczyznie materiatu: 1 szt. kotwy na okolo 8 m* powierzchni.

Tak przygotowana warstwa separacyjna jest gotowa do szybkiego ulozenia geosiatki komorkowej.

3. ulozenie geosiatki komdrkowej z zasypkq

Sekcje (odeinki) geosiatki komoérkowej nalezy ukladaé prostopadle do ost drogi 1 wypelniaé¢ je
wedlug okreslonych zasad.

Material zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w dokumentacji projektowej (np.:
kruszywo lamane, zwir, pospdlka, piasek. zwir bialy wapienny, itp.).

Zageszczanie materialu zasypowego wykonuje sie jednoczesnie dla geokomorek 1 nadsypki jesli
laczna ich grubos¢ nie przekracza 25 + 30cm. Dla grubszej warstwy zaleca si¢ osobno zaggszczaé
wypelnienie komérek i osobno warstwe nadsypki. Przy zaggszczaniu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie
uszkodzi¢ geosiatki komorkowe;.

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa przewiduje ulozenie dwoch, lub wigkszej liczby warstw
geosiatek komorkowych, stanowiacych laczna podbudowe, to nastepne warstwy siatek nalezy ulozy¢
jedna nad druga z wypelnieniem zasypka 1 jej zaggszczeniem oraz wykonaniem nadsypki tylko nad
najwyzsza warstwg geosiatek komérkowych.

4. dobdr materialu zasypowego

Geosiatki komorkowe stosowane do przenoszenia obciazen (bezposrednie fundamentowanie, drogi,
parkingi, ulice itp.) i ziemnych konstrukeji oporowych. nalezy wypelnia¢ dobranymi ziarnistymi
materialami zasypowymi. Frakcja drobna przechodzaca przez # 200 tj, 75um, nie powinna stanowic¢




wiece] niz 10% objetosei, poniewaz kruszywa z zawartoscig frakeji pylastej ponad 10% ma niska

przepuszezalnosé i wystepuje w nim gwaltowana utrata wytrzymalosci w przypadku nawednienia.

Najkorzystniejszy jest dobér ziarnistego materialu zasypowego typu zwir lub piasek niesortowany,

takiego aby # 200 nie stanowila wiecej niz 8%. Ogolnie 1zecz biorgc zawartosé frakcji drobnej # 200

nie powinna by¢ wigksza niz 2/3 frakeji przechodzace]j przez # 40, istotne jest aby frakcja # 40 nie

miala wskaznika wilgotno$ci naturalnej wigkszego niz 25%. Stopien plastycznogci powinien byé

mniejszy od 6%.

Dla zaggszczonego ziarnistego materialu zasypowego Kat tarcia wewnetrznego powinien zawieraé sie

w granicach 30-40 stopni.

Dla konstrukeji oporowych zasyp przyskarpowy moze by¢ z materialu ziarnistego o podobnych

parametrach i wskazanym kacie tarcia wewnetrznego od 28 stopni WZWYZ.

Wspolczynnik przepuszcezalnoscei ok. 107 do 10 em/sek.

Przy ziemnych konstrukcjach oporowych o "zielonym licu". zewnetrzne komorki nalezy wypelnié

urodzajng gleba ( lub mieszaning piasku i humusu, w stos.70:30).

Do wypelniania geosiatek komérkowych w  konstrukcjach oporowych moga byé stosowane

kruszywa, zwiry, pospolki, piaski $rednie i grube. o parametrach spelniajacych powyzsze dobor

materialu zasypowego kryteria. Zaleca sig aby maksymalna $rednica ziaren nie przekraczala 25 mm,

ze wzgledu na mozliwo$¢ uzyskania wlasciwego wskaznika zageszczenia.

Przekrd] konstrukeyjny drogi technologicznej dla duzych obcigzen przy slabym i niepewnym

podlozu o CBR < 1% , obejmuje idac od gory: plyta betonowa, warstwy podbudowy z ziarnistej np.

z kruszywa. klifica, pospolki o kacie tarcia wewn. ok.32 stopnie, zageszezone] mechanicznie do

Is>0.97 1 grubosci 3-5 cm, nastgpnie geosiatke komérkowa (np. typu GWS 330-200 TPC),

wypelniong kruszywem zaggszczonym nastepnie do 97 SPDD — najlepiej walcem wibracyjnym ok

1T, lub plyta, warstwe konstrukcyjna o migzszosci ok. 10-30 cm ( tu ze wzgledu na przewidywane

duze obcigzenie zaleca sie ok. 30 cm) — z kruszywa lub piasku, pospélki, réwniez wykorzystane dla

celow wyréwnania podloza (makroniwelacja). Warstwe nalezy zagesci¢ mechanicznie do Is>0.96

SEDD.

W przypadku gdy stwierdzimy, ze warto$¢ CBR podloza jest rowna lub wieksza od 4% mozemy

powyzsza warstwe konstrukcyjng zmniejszyé do 10 cm.

Bezposrednio na podloze rodzime nalezy zainstalowaé geotekstylng warstwe filtracyjno-drenazowsa

wykonang z tzw. geowlokniny nietkanej, jednostronnie iglowanej. N = 25 kN/m, (np. TS 70ITS 80

Tencate. zapobiegajaca m.in. infiltracji czastek ilastych do zageszczonych warstw nadleglych. Nasyp

niekontrolowanv nalezy zniwelowac i w miare mozliwosci zagesci¢ statycznie.

Nawierzchnia ziarnista w technologii geokomorkowej, stanowi réwnoczesnie kompletna podbudowe

i warstwe drenazowg. Dodatkowa stabilizacja gruntu ponizej warstwy geotekstyliéw nie jest

specjalnie wymagana, ale jezeli warunki pozwalaja mozna podloze zagesci¢ jw., o ile nic mamy

warstw tiksotropowych,

Przedstawiona Kkonstrukcja zapobiega zjawiskom nierdwnomiernego osiadania, zapobiega

koleinowaniu, redukuje negatywne oddzialywania dynamiczne na podloze. a ponadto znacznie

zwigksza bezpieczenstwo konstrukeji w przypadku ruchéw podloza

5. ulozenie ulozenie warstwy wiqzqcej i/lub Scieralnej nawierzchni na vykonanej podbudowie

Na podbudowie z geosiatek komérkowych wypelnionych zasypka i uzupelnionych warstwa

pokrywajaca (nadsypks) mozna ukladaé¢ warstwe Scieralng i/lub wigzaca nawierzchni, zgodng z

dokumentacja projektowa.

6. ewentualne wykonanie odcinka prébnego

Jesli w ST przewidziano koniecznos¢ wykonania odeinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robot, Wykonawcea powinien wykonaé odcinek probny w celu:

— doboru sprzgtu i technologii wykonania roboét,

— okreslenia grubosci warstw materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
gruboscei warstwy po zageszczeniu.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda

stosowane do wykonania robot wlasciwych. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢ co

najmniej 400 m* dla kazdego rodzaju rob6t. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu



wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania robdt po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora nadzoru.

Sposob rozkladania geosiatki komorkowe;

Sposob rozlozenia sekceji geosiatki komorkowej obejmuje:

1. wytyczenie obszaru, na ktorym bedg rozkladane sekcje geosiatki komérkowej,
2. rozlozenie (rozciggniecie) pierwszej sekeji geosiatki komorkowe) do wymaganych rozmiardéw i
ksztaltu plastra miodu, stosujac kotwy. prety. kolki. ramy montazowe, wypelnienie skrajnych
komorek sekcji materialem zasypowym. Skrajne krawedzie sekcji nalezy zakotwié przez wbicie
pionowych elementéw mocujgcych geosiatke lub zapelniajgc skrajne komorki kruszywem lub
materialem ziemnym. Przy stosowaniu ramy montazowej, nacigga si¢ na nig calg sekcje
geosiatki, a nastepnie calo$¢ odwraca sig 1 ustawia w wymaganej pozycji.

. rozlozenie sasiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komorkowe] z dopasowaniem krawedzi

przyleglych sekeji,

4. wykonanie polaczenia sasiadujgcych sekcji za pomoca pneumatyczne] zszywarki wbijajacej
metalowe zszywki lub inng metoda (np. za pomoca kotew, pretow w ksztalcie litery J, opasek
itp.),

5. rozpoczecie wypelniania komérek materialem zasypowym po wykonaniu polaczenia wszystkich
sasiadujgcych sekcji geosiatek lub ich czesci,

6. wypelnianie komorek geosiatki, przy:

— zastosowaniu najlepiej sprzetu mechanicznego jak: ladowarki, spycharki, réwniarki itp.,

— zakazie zrzucania materialu zasypowego na rozlozong sekcje geosiatki z wysoko$ci wiekszej
niz 1 m.

— zapelnianiu komorek geosiatki metoda ..od czola”, z tym Zze niedopuszczalny jest ruch maszyn
po niewypelnionych sekcjach,

— zakonczeniu zasypywania komdrek geosiatek, gdy material zasypowy znajduje si¢ ok. 5 cm
ponad gérnymi krawedziami komoérek (po zageszczeniu nie powinny byé widoczne na
powierzchni komorki geosiatek),

— wyrownaniu materialu zasypowego do réwnej powierzchni, r¢cznie lub mechanicznie (np.
réwniarka, spycharka),

7. zageszczenie materialu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjna zageszczarkg plytowa do
uzyskania wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,95 proby Proctora. Sprzet ciezszy mozna
stosowaé¢ w obszarze wewnatrz sekcji geosiatki, natomiast sprzet lekki (np. zageszczarke
plytowa) zaleca si¢ stosowaé do zageszczenia materialu znajdujgcego si¢ poza sekcja geosiatki,

8. usuniecie nadmiaru materialu uzupelniajacego do poziomu gérnych krawedzi komorek, jesli
przewiduje si¢ ulozenie kolejnej, wyzej lezgcej warstwy geosiatki komorkowej, tak aby
widoczna byla struktura komorkowa sekeji,

9. ukladanie kolejnych. wyzej lezacych warstw geosiatek, ktore dokonuje si¢ z przesunieciem, co
zabezpiecza przed utratg materialu zasypowego (wypieranie materiatlu zasypowego z pomiedzy
kolejnych warstw geosiatek komdrkowych oznacza nadmierne zageszczenie materialu),

10. wypelnianie  skrajnych komorek sekcji. sasiadujacych bezposrednio z  dowolnym
prefabrykowanym betonowym elementem drogowym. za pomoca betonu (np. B10) w celu
ochrony przed zniszczeniem tej czesci sekcji w wyniku najezdzania na nia pojazdow,

11. pozostawienie nadkladu z materialu zasypowego na ostatniej, najwyzszej warstwie geosiatki
komorkowej 1 wykonczenie powierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa.

(8]

Sposdb montazu nawierzchni z plvt kamiennych

Plyty uklada si¢ na wyrownanej do projektowanej rzednej podbudowie z mieszanki cementowo-
piaskowej lub ubitego piasku. Styk plyt — mozliwie bez szczeliny. Plyty zabezpieczone przed
klawiszowaniem”™ 1 rozsuwaniem na czes¢ pobocza.




Wykonanie umocnien powierzchni skarp

Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochylych, jak skarpy wykopow i nasypow
drogowych, itp., powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, obejmujac
wykonanie : ‘

1.

ulozenia geosiatek komoérkowych na skarpie, z tym ze w pierwszej kolejnoscei nalezy zakotwié
gorng czes¢ sekeji geosiatki na szezycie skarpy (np. w przypadku skarpy nasypu). W tym celu na
szczycie skarpy w dnie usunigtej czesci pobocza lub wykopanego rowu nalezy wbi¢ w grunt
stalowe prety dlugosei np. 60 + 100 cm $rednicy 10 + 12 mm, w odleglosciach co okolo 50 cm, tj.
zwykle w co drugg komorke siatki. W prety nalezy wlozy¢ jeden rzad komérek. po czym nalezy
geosiatke komorkowa rozeiagngé w dol, do pelnego jej napiecia, tworzac siatke podobna do
ksztaltu plastra miodu. Komérki siatki w jej dolnej krawedzi nalezy zakotwié w grunt skarpy
podobnymi pretami stalowymi we wlasciwych odstepach. Miedzy gorng a dolng krawedzig siatki
nalezy wbi¢ wieksza liczbe pretéw w odleglosciach okolo 80 + 100 cm.
Prety stalowe do mocowania siatki moga:

— miec ksztalt litery J 1 ich zagiecie po wbiciu musi utrzymywaé géma krawedz Sciany komorki

dobrze przymocowana do podloza skarpy,
— by¢ firmowa kotwa, wykonang z preta stalowego i zacisku z tworzywa sztucznego.
Sgsiadujgce ze soba sekcje geosiatek komérkowych nalezy przymocowaé np. galwanizowanymi
zszywkami 12 mm. przy pomocy pneumatycznej zszywarki.

W przypadku gdy diugos¢ skarpy jest wieksza od dlugosei rozlozonej sekeji geosiatki, nalezy wzdluz
dolnej krawedzi sekcji wbic kolejny rzad pretéw i zahaczy¢ o nie kolejna sekcje geosiatki.

2.

(8]

1.

wzmocnienia konstrukeji geosiatki za pomoca linek poliestrowych, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa lub Inzynier. W tym celu nalezy przygotowaé linki o dhugosci zbocza
(skarpy) i odcinka zakotwienia sekcji geosiatki oraz dodatkowej dlugosei okolo 15%. Linki nalezy
przewlec przez otwory nawiercone w zlozonej sekcji geosiatki, a wolne kofice nalezy
zabezpieczy¢ wezlami, aby uniemozliwi¢ wysunigcie sie linek. Wolne konce linek mozna
zakotwi¢ w gruncie za pomocg kolkdw, pretow, kotew itp. Linki mozna dodatkowo przymocowacé
wewnatrz komdrki kotwa, pretem w ksztalcie litery J w celu uzyskania wigkszej stabilnosci
systemu komorkowego. Jesli nie mozna zastosowa¢ kotew lub pretéw do przymocowania linki
wewnatrz komérki (np. gdy nie wolno przebié¢ znajdujgcego sie pod geosiatkg materialu
geotekstylnego) nalezy linki ustabilizowa¢ przez umocowanie zacisku kotwy w ciggu linki,

napelnienia komorek geosiatki materialem zasypowym, tj. gruntem miejscowym lub ziemia
roslinng, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. W przypadku przewidywanego
zatrawienia skarpy, dopuszcza si¢ wypelnienie dolnej czesci komérek materialem mniej
warto§ciowym, lecz z zapewnieniem wykonania gérnej warstwy 5+10 ¢cm z ziemi roélinne;j.
Napelnianie komérek materialem wypelniajgcym nalezy dokonywaé przez nasypywanie go z gory
w dol po skarpie, z nadmiarem do 5 cm w celu umozliwienia zageszcezenia ziemi roslinnej,

. robot utrwalajgco-umacniajgcych np. przez obsianie mieszankami traw. Przy przewidywaniu

splywu wody powierzchniowej po skarpie mozna wykonaé powierzchniowe $cieki skarpowe w
odpowiednich miejscach. przez napelnienie komoérek geosiatki betonem. W przypadku duzych
powierzchni splywania wody, mozna jg przeja¢ przez wglebne saczki podluzne, tj. dreny
umieszczone w wykopach waskoprzestrzennych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu : prawidlowosei wytyczenia robét w terenie, rodzaju i
stanu gruntu w podlozu, gatunkéw i frakeji zastosowanych kruszyw i pozostalych materialéw.,
grubosci warstw podbudowy. sposobu i jakosci zageszezenia podbudowy, osadzenia kraweznikow,
zgodnosci wykonania elementéw nawierzchni z dokumentacjg projektowa, rzednych wierzchu
nawierzchni, spadkéw odwodnieniowych. wypelnienia spoin, wykonania prac porzadkowych po
robotach ziemnych.



W szezegolnosei w czasie budowy Wykonawca musi prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarcza¢ ich wyniki Inspektorowi nadzoru.. Kontrole prowadzonychy robot wykonuje
sie w trakcie czasu ich trwania. z uwzglednieniem :

- w czasie dostaw materialow,

- w czasie produkcji mieszanek,

- w czasie ukladania nawierzchni

- po ulozeniu nawierzchni (pomiary),

6.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

- Rownos¢ podbudowy - Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm - dla podbudowy
zasadniczej

- Spadki poprzeczne podbudowy - zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja £0,5 %.

- Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie mogg
przekraczaé +1 cm 1 -2 cm.

- 0§ podbudowy nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi podbudowy nie wigeej niz £+ 5 cm.

- szerokos¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 - 5cm.

- Wymagania dotyczace grubosci warstwy - bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonac¢ pomiary
grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?. Dopuszczalne
odchylki od projektowanej grubosci podbudowy nie moga przekracza¢ - dla podbudowy
zasadniczej: £ 10 %

6.2 Wyvmagania dotyczace nosnosci i zageszczenia podbudowy wedltug obciazen ptytowych :

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wedlug obcigzen plytowych,
| zgodnie z BN-64/8931-02. Obcigzenia nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na 500 m”,
6.3 Wymagania dotyczace uktadania nawierzchni ulepszonych polegaja na sprawdzeniu zgodnosci z
normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow nawierzchni, oraz zgodno$ci nawierzchni z
dokumentacja projektowa.

2. WYMAGANIA DOT. PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
Jednostka obmiarowa jest :
[ m? ] — powierzchnia warstw podbudowy 1 nawierzchni utwardzonych, trawnikdw,
[ m ] — opaski kamienne;j,
[ kpl ] —ilosci schodéw drewnianych

3. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
Ogolne zasady odbioréw robdt podano w ST-0O.
Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu dokumentéw i przeprowadzeniu pomiardéw dla
sprawdzenia wymogow podanych w p. 6.

4. SPOSOB ROZLICZEN ROBOT TYMCZAS. I PRAC TOWARZYSZACYCH
Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-O. Wynagrodzenie za prace objete
niniejszg SST obejmuje:
- prace pomiarowe i technologiczne,
- zakup 1 dowoz materialow,
- wykonanie elementdw robét,
- wszelkie inne koszty zwigzane z wykonaniem zakresu robot objetych niniejszg specytikacja i
dokumentacjg projektowsg

5. DOKUMENTY ODNIESIENIA I PRZEPISY ZWIAZANE

- BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata,

- PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania wykon. i odbioru.

- PN-57/5-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamienne;j.

- BN-84/6774-02 Kruszywo kamienne famane do nawierzehni drogowych.

- BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospélka.

- PN-84/5-96023 Konstrukeje drogowe. Podbudowa, nawierzchnia z thucznia kamiennego



- BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki.

- BN-64/8845-01 Chodniki z plyt betonowych.

- PN-86/B-02480 Grunty. Okreslenia. Podzial i opis gruntow.

- PN-EN 1341:2003  Plyty z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.

Wymagania i metody badan.

- PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

- PN-EN 1339:2005/AC2007betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

- Prawo ochrony srodowiska - Ustawa z 27.04.2001 (Dz.U. Nr 62 poz.627, z pdZn.zmian
- GDDP - Technologia rob.drogowych wytyczne.

- IBDIM - katalog typowych konstrukeji jezdni podatnych.

- Aprobaty Techniczne na materialy.

Nie wymienienie jakiegokolwiek przepisu lub normy nie zwalnia Wykonawcey od obowiazku ich
stosowania. Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych. Jest zobowiazany do
spelnienia wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen
lub metod.






SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ROZBUDOWA , NADBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU
UZYTKOWANIA
BUDYNKU KOSZAR SZYJOWYCH NA POTRZEBY
MUZEUM | CENTRUM RUCHU HARCERSKIEGO
ORAZ ROBOTY BUDOWLANE INSTALACYJNE
W KRAKOWIE PRZY UL. FORTECZNEJ 28
NA DZ. NR 576/4 OBR. 68 JEDN. EWID. PODGORZE

INSTALACJA ELEKTRYCZNA







1. WSTEP..

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI .

Przedmiotem opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlanych robot zwigzanych z wykonaniem zadania ,ROZBUDOWA |,
NADBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA BUDYNKU KOSZAR
SZYJOWYCH NA POTRZEBY MUZEUM | CENTRUM RUCHU HARCER -
SKIEGO W KRAKOWIE PRZY UL. FORTECZNEJ 28 NA DZ. NR 576/4
OBR. 68 JEDN. EWID. PODGORZE — INSTALACJA ELEKTRYCZNA

1.2. CEL | ZAKRES STOSOWANIA SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI

TECHNICZNEJ
Specyfikacja Techniczna Wykonania | Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana

jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1. oraz okre$la sposéb i prawidtowo$¢ wykonania poszczegdlnych robét .

1.3. ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI BUDOWLANYCH
GRUPA ROBOT 4531.00000—-3 Roboty instalacyjne elektryczne

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT ELEKTRYCZNYCH .

2.1. ZAKRES ROBOT .
Specyfikacja Techniczna Wykonania | Odbioru Robét Budowlanych obejmuje roboty

branzy elektrycznej , ktérych zakres okreslony jest w projekcie wykonawczym i
przedmiarach roboét dla instalacji elektrycznych i zawarty jest w projekcie :
INSTALACJA ELEKTRYCZNA .

W zakres robét wchodzg :

. Dostarczenie materiatéw , urzadzen i sprzetu koniecznych do wykonania robét .
. Montaz uziomu fundamentowego instalacji ochronnej i odgromowe;j .

. Montaz rozdzielnic gtéwnych , rozdzielnic obwodowych i tablic rozdzielczych .

. Montaz tras kablowych .

. Wykonanie instalacji o$wietleniowej wnetrzowej i na zewnatrz .

. Montaz opraw o$wietleniowych w pomieszczeniach .

. Montaz opraw o$wietlenia awaryjnego .

. Wykonanie zasilania urzadzen wentylacji i klimatyzacji .

. Wykonanie zasilania urzadzen ogrzewania i podgrzewania wody .

. Wykonanie zasilania urzadzen systeméw pozarowych .

. Wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej i potaczen wyréwnawczych .
. Wykonanie instalacji ochrony przeciwprzepieciowej .

. Wykonanie instalacji odgromowej na budynku .

. Wykonanie rozruchu urzadzen i systeméw

. Wykonanie pomiaréw , badan i préb kontrolnych .

16. Wykonanie dokumentacji powykonawczej .

—
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3. ZOBOWIAZANIA WYKONAWCY .

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przedmiotu zamoéwienia w sposéb
zgodny z dokumentacjg oraz standardami wykonania i obowigzujgcymi przepisami ,
w tym PN i BN oraz Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru Robét .

Wszelkie uwagi dotyczgce dokumentacji , zakresu robdt i sposobu wykonania
muszg byC zgtoszone przed podpisaniem kontraktu i wyjasnione w sposéb nie
budzacy watpliwosci .

Wykonawca uwzgledni w kalkulacji robét wszystkie elementy niezbedne do
prawidtowego dziatania instalacji elektrycznej oraz odgromowe; .
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Zadne zmiany dotyczgce zakresu robét oraz materiatowe po podpisaniu kontraktu
nie bedg rozpatrywane . Wykonawca na wiasny koszt sporzadzi niezbedng dla
niego dokumentacje roboczg wykonawczg oraz niezaleznie dokumentacje
powykonawczg z ewentualnymi zmianami . Dostarczy takze wszelkie dokumenty i
zezwolenia konieczne jako zatgczniki do dokumentacji koniecznej do uzyskania
zezwolenia na uzytkowanie . Wszystkie zastosowane urzadzenia i materiaty muszg
posiada¢ wymagane prawem dokumenty uprawniajgce do stosowania w
budownictwie na terenie R. P. .

4. MATERIALY .
Przy wykonywaniu robét niezbedne sa nastepujace materiaty , urzadzenia i aparaty

— Rozdzielnice gtéwne | rozdzielnice obwodowe i tablice rozdzielcze z
petnym wyposazeniem wg dokumentacji projektowe; .

— Kable elektroenergetyczny YAKY i YKY o réznych przekrojach wg. dokumentaciji
projektowe; .

— Przewody i kabelki elektryczne typu YDY o roznych przekrojach wg dokumentagii
projektowe; .

— Przewody i kable do zasilania urzgdzen systeméw pozarowych - ognioodporne
przewody o zwigkszonej odporno$ci wg. dokumentacji projektowe; .

— Osprzet elektryczny puszki , wytgczniki 1 i 2 biegunowe , przetaczniki .

— Korytka i drabinki kablowe .

— Korytka i drabinki kablowe o zwigkszonej odpornosci ogniowe;j .

— Oprawy o$wietleniowe .

— Oprawy oswietleniowe awaryjne .

— Kierunkowe oprawy o$wietleniowe awaryjne z piktogramami .

— Aparaty elektryczne jak wytaczniki , wytaczniki nadmiarowo pradowe, wytaczniki
roznicowo-prgdowe , ochronniki przepieciowe , przyciski itp. wg oznaczer na
planach i schematach dokumentacji projektowe; .

— Ptaskownik Fe Zn 30 x 4 mm oraz drut stalowy ocynkowany Dfe fi 8 w instalacji
odgromowej

Wszystkie materiaty i urzadzenia uzyte do budowy powinny odpowiadaé
wymaganiom Dokumentacji Projektowej i powinny na nie zostaé przediozone atesty
wytwdrcow i dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz wymagane prawem
atesty .

Ogodlne wymagania podano w przepisach — wymaganiach ogolinych .

Kable elektroenergetyczne z zytami aluminiowymi i miedzianymi w izolacji i powtoce
polwinitowej na napigcie 0,6/1 kV wg PN - 76/E - 90301 typéw i o przekrojach
zgodnych z Dokumentacjg Projektowg .

Bebny z kablami przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych .

Przewody kabelkowe miedziane w izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
500/750 V wg PN - 76/E - 90301 typu YDYzo o przekrojach zgodnych z
Dokumentacjg Projektows .

Krazki przewoddw przechowywa¢ w miejscach zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych .

Oprawy oswietleniowe typu i rodzaju wedtug dokumentacji projektowej do
fluorescencyjnych i metalohalogenkowych Zzrodet $wiatta o mocach zgodnych z
dokumentacjg projektowg .

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie nizszej niz - 5° C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie
przekraczajgcej 80% w opakowaniach fabrycznych zgodnych z PN — 86/0 — 79100 .






5. SPRZET .

Wykonawca przystepujacy do robét powinien sie wykaza¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych maszyn i urzadzen gwarantujgcych wtasciwg jakosé robot .

- rusztowan , podnosnikéw i pomostéw dla wykonania instalacji o$wietlenia
wewnetrznego pomieszczen , trybun i plyty boiska oraz instalacji odgromowe;j .

- spawarek .

- wiertarek udarowych .

- mtotow i bruzdownic do kucia bruzd i wnek .

- réznych narzedzia recznych .

- przyrzady pomiarowe .

Sprzet powinien byc¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym .

6. TRANSPORT .

Ogdlne zasady dla transportu podano w przepisach — wymaganiach ogélnych.
Zasady dla transportu nalezy przestrzega¢ takze przy zatadunku, roztadunku i
sktadowaniu .

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét , winien wykazaé sie mozliwosciag
korzystania ze $rodkéw transportu materiatow i sprzetu :

Na Srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny byé
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem .

Materiaty i sprzgt musi by¢ ukiadany zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych elementow .

7. WYKONANIE ROBOT .

7.1. SPOSOB WYKONANIA ROBOT .

Wykonawca przedstawi kierownikowi robét do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana
budowa instalacji elektrycznych .

7.2. ZAKRES ROBOT .
7.2.1. Wykonanie uziomu fundamentowego instalacji ochronnej i odgromowe;j .

7.2.2. Montaz rozdzielnic gtéwnych i tablic obwodowych w miejscach podanych na
rysunkach w Dokumentacji Projektowe;j .

7.2.3. Wytyczenie tras i utozenie kabli zasilajgcych rozdzielnice gtéwne , tablice i
rozdzielnice obwodowe oswietlenia i przewodéw do zasilania odbiornikéw .
Podstawe wytyczenia tras utozenia kabla oraz przewodéw stanowi
Dokumentacja Projektowa .

7.2.4. Wytyczenie tras i utozenie instalacji zasilajgcej oprawy o$wietleniowe w
pomieszczeniach .

7.2.5. Instalowanie opraw oswietleniowych w pomieszczeniach. Lokalizacje opraw
oswietleniowych , projektoréw okreslono na rysunkach . Miejsca montazu
opraw o$wietleniowych oraz odbiornikéw elektrycznych wg Dokumentagii
Projektowej .

1. Przed zamontowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie i prawidtowo$¢
potaczen .

2. Zrodta $wiatta nalezy montowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw .

3. Instalowane oprawy powinny by¢ czyste .
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7.2.6. Instalowanie opraw o$wietlenia awaryjnego w pomieszczeniach . Lokalizacje
opraw oSwietlenia awaryjnego i kierunkowego ewakuacyjnego okreslono na
rysunkach . Miejsca montazu opraw o$wietleniowych oraz odbiornikdow
elektrycznych wg Dokumentacji Projektowe; .

1. Przed zamontowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie i prawidtowo$é

_ potfaczen .
2. Zrédta swiatta nalezy montowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw .
3. Instalowane oprawy powinny by¢ czyste .
7.2.7. Wykonanie zasilania urzadzen wentylacji i klimatyzacji .
7.2.8. Wykonanie zasilania urzadzen ogrzewania i podgrzewania wody .

7.2.9. Wykonanie zasilania urzadzen systemoéw pozarowych .

7.2.10. Wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej i potgczen
wyréwnawczych .
Ochrong przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ wg wymagan zawartych
normie PN-IEC 60364-4-41

7.2.11. Wykonanie instalacji odgromowej na budynku

7.2.12. Wykonanie instalacji ochrony przeciwprzepieciowe;j .
Ochrone przeciwprzepieciowg nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN —
IEC 60364/443

7.2.13. Wykonanie rozruchu urzadzen systeméw .

7.2.14. Wykonanie pomiardéw , badan i préb kontrolnych .

7.2.15. Wykonanie dokumentacji powykonawcze; .

8. PRZEPISY ZWIAZANE .

Projekt wykonawczy sporzgdzono w oparciu o nastepujgce akty prawne i Polskie
Normy :

AKTY PRAWNE .

- USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118) (Zmiany: Dz. U. z 2006 r. Nr 170, poz. 1217 ; z 2007 r. Nr 88 , poz. 587, Nr
99, poz. 665, Nr 127, poz. 880, Nr 191, poz. 1373 i NR 247, poz. 1844) .

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych , jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.(Dz. U. Nr 75, poz. 690) (Zmiany : Dz. U. z 2003 r. Nr 33, poz. 270
oraz z 2004 r. Nr 109 , poz. 1156, 2009.01.01 Dz. U. 08. 201. 1238) .

- ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI
z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkédw , innych
obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 80, poz. 563) .

- ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrze$nia 2004 r w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej , specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno
uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072) .
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-ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126);

- ROZPORZADZENIE MINISTRA BUDOWNICTWA | PRZEMYStU MATERIALOW
BUDOWLANYCH w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych . Dz. Ustaw nr 13 z dnia
10.04.1972r.

- WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANO-
MONTAZOWYCH. Tom V. Instalacje elektryczne . Wyd. 1988 r.

POLSKIE NORMY .

- PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1
Miejsca pracy we wnetrzach .

- PN-EN 1838 Zastosowanie o$wietlenia . O$wietlenie awaryjne .

- PN-EN 50310 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym .

- PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Zakres ,
przedmiot i wymagania podstawowe .

- PN-IEC 60364-4 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa (wszystkie arkusze) .

- PN-IEC 60364-5 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego (wszystkie arkusze) .

- PN-IEC 60364-7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji .

- PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa . Cze$¢ 1 : Zasady ogolne .
- PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa . Cze$¢ 2 : Zarzadzanie ryzykiem .

- PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa . Czg$¢ 3 : Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia .

- PN-EN 62305-4 Ochrona odgromowa . Cze$¢ 4 : Urzgdzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach .

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa .

t6dz wrzesien 2017 r. Opracowat







